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Wie schafft man Akzeptanz
I zum Umsteuern? .’J s

Geothermie

Denn ein Schiff erschaffen heif3t nicht die
Segel hissen, die Nagel schmieden, die
Sterne lesen, sondern die Freude am
Meer wachrufen.

Antoine de Saint-Exupéry, Die Stadt in der Wiiste
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Reaktionen/Aktionen in

Unterhaching # WtY‘f{fF(f:

Geothermie

Energiesparforderprogramm 13.05.1992
zur

Verbesserung der Luftreinhaltung in der Gemeinde
Unterhaching

(Pfarrgemeinden, BN)

A N D) A
Unterhaching

Lokale Agenda 21:

Global denken - lokal handeln

Gemeinderat — Verwaltung — Burgerschaft 1995/1996

Energieatlas 1997/1998
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Reaktionen/Aktionen in

Unterhaching .’J WtY‘EC;

Geothermie

Energiesparwettbewerbe 1999/2000 |
Zukunftsfest 1999

Erste Zukunftskonferenz 2001:
Solar Kraftwerke Munchen Land 2001
Einstieg in die Geothermie 11. September 2001

Zweite Zukunftskonferenz 2005:

Unterhachinger Energiewende 2035 J




Energieatlas: Energieverbrauch

im Bestand WEG

Wirtschaftsforum
Geothermie
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Wirtschaftsforum
Geothermie

I Daseinsvorsorge der Kommunen JJ’ WEG

Den Kommunen wird im Grundgesetz der
Bundesrepublik Deutschland (Art.28)

und

in der Verfassung des
Freistaats Bayern (Art.83)
als besondere Aufgabe die
Sicherung der Lebensgrundlagen
zugewiesen.

Energieversorgung und Klimaschutz sind
Lebensgrundlagen J




Einstieg in die Geothermie und in die CO,- IJ} WEG

. Wirtschaftsforum
freie/neutrale Kommune Geothermie

Besichtigung von Altheim und Simbach/Braunau
gemeinsam mit Gemeinde Pullach (Juni 2001)

Auftrag fur eine Machbarkeitsstudie an
Hydrogeologen Johannes Ruhland

Beschlussempfehlung des Unterhachinger
Bauausschusses am 11. September 2001:

,,Die Gemeindeverwaltung wird beauftragt auf der
Grundlage der Machbarkeitsstudie die
Geothermienutzung voranzutreiben und auf der
Basis der vorgeschlagenen Schritte zunachst

vorzugehen* J




Fundigkeitsversicherung ’J}

Gemeinderat Unterhaching
Dezember 2001:

Ohne Fundigkeitsversicherung
keine erste Bohrung

Wir mussten nun das BStMWIVT lberzeugen,
dass 115°C und mehr als 100 I/s
auf Fundigkeit zu versichern sind.

WEG

Wirtschaftsforum
Geothermie

%




BStMWIVT: WEG
Aufsuchungserlaubnis 21. Februar 2002 # Wirtschaftsforum

Geothermie

»=Zum Aufsuchungsvorhaben wurden Stellungnahmen der
Regierung von Oberbayern und des Landesamtes fur
Wasserwirtschaft als Trager offentlicher Belange insbesondere
zu entgegenstehenden Interessen der Landesplanung,
Raumordnung und des Naturschutzes sowie der
Wasserwirtschaft eingeholt.

»,Das Geologische Landesamt erhob allerdings Bedenken zu
den geothermischen Annahmen. Aufgrund der Analyse der
vorhandenen Bohrungen und seismischen Untersuchungen
erscheinen Temperaturen von ca. 95°C sowie Forder- und
Reinjektionsraten um ca. 50 I/s plausibler.”
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Nord-Sud-Schnitt durch das Voralpenland

Z

WEG

Wirtschaftsforum
Geothermie

Bohrung
Miunchen Riem

<< NORD Haimhausen

Unterhaching

Endlhausen

Zugspitze: 2.970 m




Wirtschaftsforum
Geothermie

Vorbereitung der ersten Bohrung IJ’ WEG

Grundung der Geothermie Unterhaching GmbH & Co.
KG (21.08.2002)
=

=~ GEO

UNTERHACHING
GmbH & Co KG

Ankauf von seismischen Daten der Industrie
(Zuschuss BMU)

Auswertung der Daten durch GGA/LIAG (Prof.
Schulz) und Festlegung der ersten Bohrung
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Vorbereitung der ersten

Bohrung .’J WtY\f{me

Geothermie

Besichtigung der KTB in Windischeschenbach (150
Burgerinnen und Burger) im Sommer 2002

Europaweite Ausschreibung Ende 2002
Besichtigung Bohrplatz Speyer

Zuschlag fur Drilltec — Angers Sohne — Schleicher

AG: CombiRig (11.08.2003)




Fiindigkeit

Bohrung 1
122,8° C
150 I/s

3350 m vertikal

Geothermie

Bohrung 2

133° C
>>150 I/s J
3680 m vertikal




Wirtschaftsforum

Die Pionierrolle der Geothermie Unterhaching: # WEFG
Warme und Strom parallel eEithermle

Ein Dreiwegeventil steuert die
FlieBraten fur die Warme — und
Stromproduktion

Die Anforderung von Warme hat
Prioritat

Die Stromproduktion wird prazise im
Sekundentakt der alternierenden
FlieBrate angeglichen

‘ Die Vorlauftemperatur fur die
= iE (| Tese Fernwarme kann ohne Zuheizung
pumpe T o Haushalte erzeugt werden

offentliche Gebidude
Industrie

Es werden stets 100% des
=S8 Thermalwassers verarbeitet
60°C

38 MW therm

Quelle: Geothermie Unterhaching
14



... und es funktioniert! ..

Geothermie

Parallelbetrieb Strom/Fernwarme KW 5/2010

(Daten geglattet)
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Quelle: Geothermie Unterhaching




... und es funktioniert auch auf pauer! ...

Geothermie

Parallelbetrieb Strom/Fernwarme KW 10 - 22

(Daten geglattet, ohne Stillstandszeiten)
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Quelle: Geothermie Unterhaching
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Maximale Jahresproduktion # WFG

Wirtschaftsforum

Geothermie Unterhaching Geothermie
MWtherm
75 r &
Vertraglich verbriefte
Fernwarmeleistung
i

Adheiznhedarf Spitzenlastraftwerk

Fernwarme (Winter) | = _~— o~
tatsachliche SpltzenIaSt 4 Thermisches Leistungspotenzial fiir

Stromproduktion mit Kalina Technik

Fernwarme
(Sommer) Grundlast

Jan Feb »  Mov  Der




Das Gesamtwerk ...

Geothermie

38 km Fernwarmeleitung

Fernwarmenetz der
—

/

= GEOTHERMIE

UNTERHACHING
GmbH & Co KG

Invest: 85 Mio. Euro davon 48
Mio. Euro fuar FW

Anschlussleistung 2012:
56,5 MW therm
50% der Haushalte in Uhg

Anschlusskosten fir
Warmetauscher und 5 m
Leitung im Grundstuck:

1233,00 Euro (bis Ende 2010)
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‘/ thermie

- Bei idealer Warmenutzung fuhrt die Stromerzeugung
zu einer bedeutenden Zusatzeinnahme zur
Abdeckung der Fixkosten (z. B. Lohnkosten) fur die
Fernwarme

» Volilstandige und sinnvolle Nutzung des
Thermalwassers auBBerhalb der Heizperiode, da die
Forderpumpen nur in einer geringen Bandbreite
geregelt werden konnen.

19



Wirtschaftsforum

Okonomischer Vorteil 2.V
des Parallelprozesses Geothermie

» Die Verstromung kann im Sommer auf hohem Niveau
erfolgen.

 Die fur die Verstromung im Parallelprozess
moglichen Volllaststunden reichen aus, um auf der
Basis des Einspeisetarifs das Invest fur die
Verstromung wirtschaftlich zu gestalten.
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WEG

Preisentwicklung Tiefen Geothermie Warme J sl

Indexentwicklung
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Quelle: stat. Bundesamt Fachserie 17 Reihe 2 (18.02.2011)und Fachserie 16 Reihe 4.3
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Preise 2012 (netto) J e

Arbeitspreis: 0,0556 €/kWh

Grundpreis: 2,84 €/ Mt/kW bis 50 kW
2,28 €/ Mt/kW bis 250 kW
1,70 €/ Mt/kW > 250 kW

Anschlusskostenpauschale: 4.428,57 € (1.800 € KfW)

Rabattpreis bei NeuerschlieBung: 3.378,15 €
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Preisentwicklung 2. NG

Wirtschaftsforum

Geothermie

Die Preisgleitklausel regelt, in welchem
Umfang die Preise erhoht oder gesenkt werden
mussen. Die Klausel gilt nach beiden Seiten.

Ji L
GP =GPo+ (O,7O—G +0,30—)
1Go Lo
AP = APo*(0,28 S + 0,28 L + 0,28 —IG + 0,16£)
ST o GAo 1Go Lo
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Businessplan
Ruckblick Projekt Unterhaching

Millionen

-100

Cash-Flow | — Investitionsvolumen ab IBN
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Quelle: B. Richter, RodI&Partner
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Geothermie

e |ahr 2003
e==mJahr 2005
@ Jahr 2007
e Jahr 2011
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‘/ thermie

Technisch:

- Zu geringe Kapazitat an Bohrgeraten und Bohrteams
(Ausbildung von MA!) und damit zusammenhangend zu
hohe Bohrpreise (F&E Projekt GEBO in Niedersachsen)

- Zuverlassig laufende Forderpumpen fur Thermalwasser
mit hoher Temperatur und hohen Volumenstromen
(derzeit gibt es F&E Projekte beim BMU/PTJ)

* Probleme der Ablagerung von storenden Schichten und
der Korrosion infolge des Chemismus der
Thermalwasser an dern Oberflachen von untertagigen
wie obertagigen Installationen (F&E Projekt BMU; F&E
Projekt GEBO)
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‘/ thermie

Technisch:

 Verfugbarkeit eines zuverlassigen

Verstromungsprozesses bis 8200 h pro Jahr in ORC
oder Kalina Technik

 Verbesserung der Effizienz von Forderpumpem

* Verbesserung der Effizienz von
Niederenthalpiekraftwerken
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‘/ thermie

Rechtlich und politisch:

- Einbindung der betroffenen Bevolkerung / Akzeptanz

* Neue Finanzierungsmodelle fur kommunale Projekte
(z.B. Burgschaften fur Kredite durch den Bund oder
die Lander)

* Forderung eines Geothermiewarmenetzverbundes zur
CO2-freien Sicherung der Redundanz und Spitzenlast
bei der Warmeversorgung

* Privilegierung nach BauGB §35 AuBenbereich
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‘/ thermie

Rechtlich und politisch:

 Vereinheitlichung des BBergG auf Bundesebene
(fracking, UVP)

- Abschaffung landerspezifischer Forderungen im
Genehmigungsverfahren (z.B. gehobene
wasserrechtliche Genehmigung nach WHG in Bayern,
Nachweis der Seismizitat vor Bohrbeginn), die zu
Investitionshemmnissen fuhren

- Zugang fur Investoren zu gesammelten Geodaten uber
Geotis ermoglichen
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Geothermie

Vorteile der Geothermie

EEG-Vergutung fur Strom fir 20 Jahre

Unabhangigkeit von
fossilen Energietragern

Potenziell glinstige |
Warmeversorgung |

Positiver Standortfaktor Lokale Wertschopfung
CO,-emissionsfrei = | Grundlastfahigkeit
Imagegewinn | Preisstabilitat

onkurrenzfihige Preise & Versorgungssicherheit

Chance zur Erfullung gesellschaftlicher und
umweltpolitischer Anforderungen
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Fazit 2. 3

Geothermie

Es gibt nichts Gutes, auBer man tut es!

Deshalb: Geothermie

Danke
far die
Aufmerksamkeit

Gluck auf!
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