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Agenda

� Projekt Landau

� Betriebserfahrungen und

Entwicklung von Lösungen

� Ausblick
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Geothermieprojekt

Landau

Geothermieprojekt
Insheim

Gesellschafter: PFALZWERKE AG (50%)
EnergieSüdwest AG (50%)

2003 - 2004: Vorbereitung Baurechtliche und
bergrechtliche Genehmigung

August 2005: 1. Bohrung: Förderbohrung

Januar 2006: 2. Bohrung: Reinjektionsbohrung

Juli 2006: Auftragsvergabe 
Geothermiekraftwerk

März bis Mai 2007: Zirkulationstest

Mai 2007: Errichtung der Trockenkühlung
und Kraftwerkskomponenten

November 2007: Start des Kraftwerksbetriebes

Oktober 2010: Start Fernwärmeauskopplung

Projektüberblick
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Prinzip

Organic Rankine
Cycle (ORC) 
Anlage

Thermalwasser
Anlage

Fernwärme 
Auskopplung
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Kraftwerksaufbau
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Standort / Fernwärmeanschluß
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• Thermalwassertemperatur (stabil) 159°C
• Fördermenge 70 l/s

• Erzeugter Strom 
• Leistung (max.) 3,6   MW
• Arbeit 22.000 MWh
• Benutzungsstunden 7.600 h/a

• Erzeugte Wärme
• Leistung (max.) ca. 5 MW
• Arbeit 10.000 MWh
• Benutzungsstunden ca. 2000h/a

• Eigenverbrauch: 29%

• EEG Vergütung 19 ct/kWh

• Gesamtaufwendungen 21 Mio.€

Daten des Kraftwerks
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� Projekt Landau

� Betriebserfahrungen und

Entwicklung von Lösungen

� Ausblick
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Betriebserfahrungen

• Umgang mit Gefahrstoffen

• Mikroseismizität

• Lärmemission
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_Bohrungen

_Rückhaltebecken

_Betriebsgebäude

_Pumpenhalle

_Kühlung

_Kraftwerk

Umgang mit Gefahrstoffen
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_Bohrungen

_Rückhaltebecken

_Betriebsgebäude

_Pumpenhalle

_Kühlung

_Kraftwerk

Umgang mit Gefahrstoffen

Thermalwasser
Schmieröl,

Wasser/Kühlmittel

Fette, Schmierstoffe, 

Wasser u. Inhibitor
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Thermalwasser
Einstufung: WGK I

(Analyse 2008: Eurofins Umwelt West GmbH)

Umgang mit Gefahrstoffen

Inhibitor
Phosphorige Säure

Wasserrechtlich zugelassen
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Umgang mit Gefahrstoffen

Überprüfung der Wasserdampf-Emissionen 
im September 2011 durch SGS TÜV: 
Emissionen sind unbedenklich.
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_Bohrungen

_Rückhaltebecken

_Betriebsgebäude

_Pumpenhalle

_Kühlung

_Kraftwerk

Umgang mit Gefahrstoffen

Iso-Pentan

Schmieröl
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Arbeitsmedium: Iso-Pentan

Der Wärmeträger hat ODP = 0 (ODP - Ozone Depletion Potential)

Stoff R-Satz nach GefStoffV Rel. Dichte 

(Luft=1)

UEG 

Vol - %

OEG

Vol - %

Flammpunkt Zündtemp. / 

Temp.klasse

Mindestzünd

energie

Explosion

sgruppe

Iso-Pentan R 12 Hochentzündlich
R 51/53, R 65, R66, 
R67

2,49 1,3 7,6 <-56°C 420 °C, T2 0,28 mJ II A

Wassergefährdungs-
klasse 2 

Umgang mit Gefahrstoffen

Gilette series Rasier-Gel
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2. Bohrung

Es besteht ein Zusammenhang zwischen dem 
Injektionsdruck und dem Auftreten von Seismizität.

Mikroseismizität
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Gegenmaßnahmen und Auflagen des Bergamtes:
• Reduktion des Injektionsdrucks
• Aufbau seismisches Meßnetz / Reaktionsschema

Mikroseismizität
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Reaktionsschema

Stufe I Stufe II Stufe III Stufe IV

v < 1 mm/s v < 5 mm/s v < 10 mm/s v > 10 mm/s

Dokumentation 
aller 

Erschütterungen

SMS und Email
Benachrichtigung;
Ausbau Messnetz

SMS und Email
Benachrichtigung

SMS und Email
Benachrichtigung

Kraftwerksbetrieb 
wie geplant
weiterführen

Kraftwerksbetrieb
wie geplant
weiterführen

1 Ereignis > 5 mm/s
oder mehr als

3 Ereignisse > 3 mm/s:
keine weitere Erhöhung der 

Injektionsrate;
eventuell Verringerung der 

Fließrate

1 Ereignis > 20 mm/s
oder mehr als

5 Ereignisse > 10 mm/s:
stufenweises 

Herunterfahren des 
Kraftwerkes

Mikroseismizität
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Lärmemission



20

� Projekt Landau

� Betriebserfahrungen und

Entwicklung von Lösungen

� Ausblick



2121
Bohrungen und geologische Störungen im Untergrund

Ausblick: Entlastungsbohrung

W E

1 km
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Ausblick: Landesgartenschau Landau 2014
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


